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(57) Abstract: The invention concerns a method wherein tubes (Tl, T2) capable of being mechanically assembled in predetermined 
final relative positions which consists in: producing on the assembling ends of the tubes, before they are assembled, individual 
insulating and sealing coats (Rl, R2) shaped and dimensioned so that in said predetermined final relative positions the coats are 
uninterrupted or almost uninterrupted; assembling the tubes and filling, if necessary, the possible residual gap (i) between the coats 
with an adhesive or sealant. Preferably, a sleeve (M) made of a heat-shrinkable material is provided on the assembly zone. The 
O invention is applicable to sea lines. 

(57) Abr^^r On utilise des tubes (Tl, T2) assemblables m^aniquement jusque dans des positions relatives finales pr^ddterminte; 

2 on r^ise sur les extr^mit^s d' assemblage des tubes, avant leur assemblage, des revStements d'isolation et d*etanchditd individuels 
(Rl, R2) conformes et dimensionn^s en sorte que dans lesdites positions relatives finales pr^d^termin&s les revetements soient en 
continuity ou en quasi-continuit^, on assemble les tubes et on comble sMl y a lieu Tintervalle r^siduel dventuel (i) entre les revete- 

^ ments au moyen d'une coUe ou d'un mastic. De preference un manchon (M) en mat^riau thermor^tractable est dispose sur la zone 

^ d' assemblage. Application aux conduites en mer. 
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Procede pour realiser sur barge ou chantier Tassemblage de deux 
tubes metalliques d'une conduite en mer et Tisolation de la zone 
d'assembiage et tubes adaptes pour ce procede. 

/ L'invention concerne un procede et un dispositif pour realiser sur barge ou 

5 chantier Tassemblage de deux tubes metalliques d'une conduite en mer et 
risolation de la zone d'assembiage au moyen d*un revetement exterieur isolant 
thermiquement, resistants a la pression exterieure et etanches a Teau. obtenu 
par durcissement d'un produit applique sur les tubes. 

Le temps necessaire au durcissement du produit d'isolation et d*etancheite 
10 est un handicap a la rapidity de la pose des tubes en mer. 

Un but de ia presente invention est d*eviter cet handicap. 
On y parvient seion Tinvention en utilisant des tubes assembiables 
mecaniquement jusque dans des positions relatives finales pr&determinees, en 
realisant sur les extremites d'assembiage des tubes, avant ieur assemblage, 
15 des revetements d'isolation et d'etanchSite individuels conformes et 
dimensionnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
predeterminees les revetements soient en continuity ou en quasi-continuite, et 
apres assemblage, en comblant s'il y a lieu rintervalie residuel eventuel entre 
les revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 
20 L'expression « assembiables mecaniquement » signifie assembiables par 

vissage ou par emboTtement (par opposition a un assemblage par soudage). Le 
mastic envisage en extremite d'assembiages est par exemple, a base de brai 
de houille ou de polyurethanne. 

Dans des modes de realisation preferes : 
25 - les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint 

frontales planes et paralieies en vis a vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou 
biaisees dans un sens ou dans Tautre. 

- les revetements sont conformes et dimensionnes pour se recouvrir 
^ partiellement. 

30 - les revetements sont conformes pour presenter des surfaces de joint de 

recouvrement de formes sinueuses ou en creneaux compl§mentaires. 
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- on utilise des revetements en materiau elastomere pour les r6alisations a 
recouvrement partiel. 

- on protege provisoirement les surfaces de joint des revetements au 
moyen de capuchons amovibles emboites dans ou sur les tubes et que Ton 
retire avant assemblage. 

-apres assemblage, on entoure la zone d'assemblage d'un manchon 
thermoretractable. 

On decrira ci-apres des modes de realisation de tubes adaptes pour la mise en 
oeuvre du procede. en reference aux figures du dessin joint sur lequel : 

- la figure 1 est une coupe axiale des tubes, selon une premiere 
realisation de invention, avant assemblage des tubes ; 

-la figure 2 est une coupe axiale des tubes de la figure 1, apres 
assemblage des tubes ; 

- la figure 3 est une vue d'un detail de la zone d'assemblage des tubes, 
selon une variante de realisation ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues analogues respectivement a celles des 
figures 1 et 2 dans le cas d'une deuxieme variante de realisation, et 

- les figures 6 et 7 sont des vues analogues respectivement a celles des 
figures 1 et 2, dans le cas d'une troisieme une variante de realisation. 

On a represents sur les figures deux tubes de canalisation (T1. T2) a 
assembler par introduction et fixation d'une extr6mite d'assemblage male d'un 
tube (T1) dit tube m§le, sur une certaine longueur, dans une extr6mite 
d'assemblage femelle de I'autre tube (T2), dit tube femelle. 

Dans les realisations representees, Textremit^ d'assemblage femelle est 
determinee par une extremite femelle (1a) d'un connecteur (1) integre au tube 
femelle (T2) par exemple par vissage. tandis que I'extremite d'assemblage male 
est determinee par une extremite (2) du tube male (T1) lui-meme. 

Par exemple i'extremite d'assemblage femelle (1a) et I'extremite 
d'assemblage male (2) presentent des filetages (3, 4) aptes a cooperer pour 
assurer par vissage I'assemblage des tubes. 
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II n'est pas necessaire de decrire plus en details le connecteur de type en 
soi connu qui est constitue par exemple d'une douille metallique determinant 
deux volumes cylindriques ou tronconiques en opposition (1a, 1b) de part et 
d'autre d'un anneau de butee (1c). pour recevoir respectivement une extremite 
d'un tube et une extremite de Tautre tube. 

Conformement a Tinvention, les tubes sont munis avant assemblage de 
revetements exterieurs respectifs (R1 . R2) etanches et thermiquement isolants 
conformes et dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, Us ne laissent entre 
eux qu*un intervalle nul ou de faible epaisseur. 

Les revetements sont realises par moulage et durcissement de materiaux 
appropries, par exemple : 

- pour les solutions sans recouvrement (figures 1, 2 et 3), materiaux a base 
de mousse synthetique composee d'une resine epoxy ou polyur6thanne 
associee a une charge am6liorant le coefficient d'isolation (microspheres de 
verre, macrospheres en arglle expans6e. en alliage d'aluminium. en titane, en 
fibres composites ou mousse metallique), 

- pour les solutions avec recouvrement (figures 4, 5, 6 et 7), materiaux en 
resines elastomeres, type « hyperlast », ou autres. a base de silicone ou de 
polyurethanne associe a une charge ameliorant le coefficient d'isolation de type 
ci-dessus. 

Selon une particularite avantageuse de la presente invention, les tubes (T1, 
T2) sont munis de capuchons protecteurs provisoires (5, 6) emboites de fagon 
detachable respectivement dans rextrem!t§ du tube femelle 9t sur I'extremite du 
tube male pour proteger pendant le passage des tubes sur des rouleaux ou 
patins d*lnstallation les surfaces de joint des revetements. 

Les differentes realisations representees sur les dessins se distinguent par 
les particularites suivantes : 

Dans la realisation des figures 1 et 2. les revetements preformes (R1. R2) 
des deux tubes presentent en vis a vis des surfaces frontales de joint 
annulaires (7, 8) qui sont planes paralleles et droites, c*est-a-dire 
perpendiculaires a Taxe des tubes ou obliques sur cet axe. 


wo 01/13026 


PCT/FROO/02289 


4 

La surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensiblement 
dans le plan (E) de I'extremit6 avant du connecteur (1) tandis que la surface 
frontale (8) du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) 
de la limite arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur, en 
5 sorte que I'assemblage une fois reallsee les surfaces frontales en regard (7, 8) 
determinent entre elles un intervalle (I) nul ou quasi nul. 

Dans la realisation de la figure 3, les surfaces de joint frontales (7. 8) sont 
planes, parall^les et biais6es. c'est-d-dire obliques sur I'axe des tubes. Elles 
peuvent §tre biais^es dans un sens ou dans I'autre. 
10 Dans les realisations des figures 4 a 7. les revetements sont en mat^riau 

6lastomere et sont conformes pour presenter des surfaces qui seront en 
recouvrement du fait de I'assemblage. 

Par exemple, I'un des revetements determine entre lui et le tube qui le porte 
un intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers I'avant et I'autre rev§tement 
15 presente une avancee annulaire (10) apte a penetrer dans cet intervalle lorsque 
les tubes sont assembles. 

Dans le cas de la realisation des figures 4 et 5. c'est le rev§tement (R1) du 
tube male (T1) qui determine un Intervalle (9) tandis que c'est le revdtement 
(R2) du tube femelle (R2) qui presente une avancee (10) apte a se loger sous 
20 cette saillie, tandis que dans celui de la realisation des figures 6 et 7, c'est le 
revetement (R2) du tube femelle (T2) qui presente une saillie (11) en 
encorbellement vers I'avant tandis que le revetement (R1) du tube m§le (T1) 
presente une avancee (12) apte a se loger sous la saillie (1 1). 

Les formes des surfaces de joint en recouvrement (13, 14) des revetements 
25 sont complementaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une 
etancheite seche ou avec apport de graisse, ou de colle ou de colle-graisse. 

Elles sont par exemple sinueuses (figures 4 et 5) ou en gradins (figures 6 
et 7). 

De preference, les surfaces de joint presentent I'une un bossage (15) et 
30 I'autre un creux correspondant (16) (figures 6 et 7). 
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Un manchon (M), de preference en materlau thermoretractable. est dispose 
sur la zone d'assembiage. 

Dans les exemples representes sur les dessins, chaque tube est constltue 
d'un tube metallique interne (t) et d*un tube metallique externe (te) soude au 
tube interne avec interposition entre les deux tubes d'un materiau isolant (K). 

Une matiere de protection (r) recouvre le tube externe. 

Le tube interne depasse a Tavant le tube externe et le revetennent applique 
suivant Tlnvention recouvre au moins partiellement ou totalement la partie 
depassante du tube interne et recouvre une partie du tube externe. 

L'invention n'est pas limitee a cette structure particuliere des tubes. 
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REVENDICATIONS 

1) Procede pour realiser sur barge ou chantier I'assemblage de deux 
tubes metalliques d'une conduite en mer et I'isolation de la zone d'assemblage 
5 au moyen d'un revetement exterieur thermiquennent isolants. etanches d I'eau et 
resistants a ia pression exterieure. obtenu par durcissement d'un produit 
applique sur ies tubes, caracterise en ce qu'on utilise des tubes assemblables 
m6caniquement jusque dans des positions relatives finales predeterminees. et 
on realise sur ies extremites d'assemblage des tubes, avant leur assemblage, 

10 des revetements desolation et d'etanch6it6 individuels conformes et 
dimensionnes en sorte que dans lesdites positions relatives finales 
predeterminees Ies revetements soient en continuite ou en quasi-continuite, on 
assemble Ies tubes et on comble s'il y a lieu Tintervalle residuel eventuel entre 
Ies revetements au moyen d'une colle ou d'un mastic. 

15 2) Procede selon la revendication 1, dans lequel Ies revetements sont 

conformes pour presenter des surfaces de joint frontales planes et paralleles en 
vis a vis, perpendiculaires a I'axe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans 
Tautre. 

3) Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel Ies revetements 
20 sont en materiau elastomere et sont conformes et dimensionnes pour glisser 

partiellement Tun dans I'autre lors de I'assemblage. 

4) Proc6de selon la revendication 3, dans lequel Ies revetements sont en 
materiau elastomere et sont conformes pour presenter des surfaces respectives 
de formes sinueuses ou en creneaux compl6mentaires. 

25 5) Procede selon la revendication 3 ou 4 dans lequel on applique une 

graisse sur Ies surfaces des revetements afin de faciliter le glissement d'un 
revetement dans Tautre pendant Tassemblage. 

6) Procede selon Ies revendications 1 a 5, dans lequel on protege 
provisoirement Ies surfaces de joint des revetements au moyen de capuchons 

30 amovibles emboTtes dans ou sur Ies tubes et que Ton retire avant assemblage. 
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7) Proc6de selon les revendications 1 a 6, dans lequel apres 
assemblage, on entoure ia zone d'assemblage d'un manchon thennoretractable. 

8) Tubes de canalisation pour la mise en oeuvre d'un precede selon Tune 
des revendications 1 a 7, caracterises en ce qu'ils sont aptes a etre assembles 

5 par introduction et fixation d'une extremite d'assemblage male d'un tube (T1) dit 
tube male, sur une certaine longueur, dans une extremite d'assemblage femelle 
de I'autre tube (T2), dit tube femelle et en ce que les tubes sont munis avant 
assemblage de revetements exterieurs respecfrfs (R1 , R2) thermiquement 
isolants, etanches a Teau et resistants a la pression exterieure, conformes et 
10 dimensionnes en sorte qu'apres assemblage, lis ne laissent entre eux qu'un 
intervalle nul ou de faible epaisseur. 

9) Tubes de canalisation selon la revendication 8, dans lesquels 
rextremit6 d'assemblage femelle est d6terminee par une extremite femelle (1a) 
d'un connecteur (1) integr6 au tube femelle (T2) par exemple par vissage, tandis 

15 que I'extremite d'assemblage male est d6termin6e par une extremite (2) du tube 
male (T1) lui-meme. 

10) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dans lesquels les 
revetements preformes (R1, R2) des deux tubes presentent en vis a vis des 
surfaces frontales annulaires (7, 8) qui sont planes et paralleles, et droites 

20 perpendicuiaires a Taxe des tubes ou biaisees dans un sens ou dans Tautre. 

11) Tubes de canalisation selon la revendication 10, dans lesquels la 
surface frontale (7) du revetement (R2) du tube femelle est sensiblement dans le 
plan (E) de I'extremite avant du connecteur (1) tandis que la surface frontale (8) 
du revetement (R1) du tube male est sensiblement dans le plan (L) de la limite 

25 arriere de la zone d'introduction de ce tube dans le connecteur, en sorte que 
Tassemblage une fois realise les surfaces frontales en regard (7, 8) determinent 
entre elles un intervalle (i) nul ou quasi nul. 

12) Tubes de canalisation selon la revendication 8 ou 9, dont lesdits 
revetements sont en materiau elastomere Tun des revetements determinant 

30 entre lui et le tube qui le porte un intervalle annulaire borgne (9) ouvert vers 
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I'avant et I'autre revetement pr6sentant une avancee annulaire (10) apte a 
penetrer a friction dans cet intervaile lorsque les tubes sont assembles. 

13) Tubes de canalisation selon I'une des revendications 12, dans 
lesquels les surfaces en recouvrement presentent I'une un ou plusieurs 

5 bossages (15) et I'autre unou des creuxcorrespondants (16). 

14) Tubes de canalisation selon ia revendication 12 ou 13. dans lesquels 
Les formes des surfaces en recouvrement (13, 14) des rev§tements sont 
complementaires dans la zone de recouvrement, pour assurer une etanch6it§ 
seche ou avec apport de graisse, ou de colle ou de colle-graisse. 

0 15) Tubes de canalisation selon I'une des revendications 8 ^ 14. et qui 

comportent des capuchons amovibles (5.6) emboTtes dans ou sur les tubes pour 
proteger les surfaces de joint (7, 8 ; 13. 14) des rev§tements. 
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